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menace d’étre emportée par un glissement de terrain qui pourrait étre initié par
la dégradation du pergélisol. A 'été et ’automne 2012, la route a été reconstruite
en incorporant une méthode de mitigation de la dégradation du pergélisol, le drain
thermique (figure 5). Cette méthode de stabilisation favorise, en hiver, I'extraction
de la chaleur du sol par convection et devrait ainsi permettre la remontée du
pergélisol sous la route pour en garantir la stabilité.

Ce projet fait partie d’'une étude a plus long terme qui permettra d’améliorer
I'utilisation du drain thermique sous des ouvrages linéaires. Son objectif est de faire
le suivi du comportement thermique et mécanique du systéme de protection du
remblai de la route, a l'aide de thermistances verticales et d’inclinométres verticaux
et horizontaux, installés a travers le remblai. Les inclinométres permettront de
vérifier la stabilité du remblai. Les thermistances ont été installées dans une confi-
guration permettant d’analyser Ueffet des techniques de mitigation sur une vue en
profil du remblai pour deux sections de la route. Des thermistances ont également
été installées a lintérieur du drain thermique pour mesurer la température de
l'air qui y circule et pour comparer cette donnée a la température de I’air ambiant.
Il devrait alors étre possible d’établir un facteur « n » qui mettra en relation ces deux
valeurs. Les résultats du projet permettront d’améliorer les méthodes de conception
et d’installation de tels ouvrages dans le futur.

Figure 5 : a) Installation du drain thermique sur la route d’accés a l'aéroport de Salluit; b) vue
d’ensemble du projet. Source : Dejan Grabunzija, Université Laval

Etude du régime thermique autour des ponceaux construits sur pergélisol, Loriane
Perier (maitrise réalisée dans le cadre d’une subvention de Transports Canada)

La mise en place d’un ponceau crée de grandes perturbations thermiques en
autorisant la libre circulation de ’eau et de l'air dans les remblais. Ce projet vise
a développer une stratégie d’adaptation des infrastructures nordiques, en tentant
d’évaluer et de quantifier les effets de ces perturbations thermiques. Les objectifs
principaux sont de :

1) Documenter le régime thermique présent autour des ponceaux;

2) Déterminer les effets de plusieurs paramétres sur cet équilibre thermique;

3) Mettre en place un modéle thermique en 2D;

4) |dentifier les facteurs clés pour la conception d’un drainage optimal sur pergélisol.

Un suivi thermique est effectué sur deux ponceaux de ’Alaska Highway, au Yukon :
le ponceau du site expérimental de Beaver Creek et celui situé au km 1 894 + 700.
L’instrumentation a nécessité la pose de sondes comprenant trois thermistances
chacune, placées a différentes positions dans les ponceaux (figure 6). Ces sondes
mesurent la température du sol a différentes profondeurs, chaque heure, durant le

printemps et 'été. De cette maniére, un gra-
dient thermique moyen sera défini. La tem-
pérature de U'eau a I'entrée du ponceau, ainsi
que la température de 'air dans le ponceau
sont également mesurées.
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Figure 6 : Schéma type de l'installation des
sondes. Source : Loriane Perier, Université Laval

A Beaver Creek, trois sondes ont été placées
dans le ponceau existant, deux en amont
et une en aval (figure 7a). En amont, un
déversoir ainsi qu’un pressiométre ont été
installés pour mesurer le débit et ses varia-
tions. Au km 1 894 + 700, six sondes ont été
posées au moment de la mise en place du
ponceau : trois en amont et trois en aval
(figure 7 b). Les résultats escomptés seront
d’apporter une relation entre le flux thermique,
le débit, la température de 'eau et la tempé-
rature de Iair, pour évaluer ainsi si le flux du
régime thermique est positif ou négatif.

Figure 7 : Instrumentation de deux ponceaux G Beaver
Creek (a) et a proximité de la frontiére de I'Alaska (b)
sur la route de I'Alaska, Yukon. Sources : Loriane Perier,
Université Laval et Benoit Loranger, Université Laval

Plusieurs autres projets seront entrepris au
cours de 'année 2014 pour mener a bien les
objectifs du programme. &
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